La homba de ariete .F*

El homheo de
agua
-3/



1. Introduccion

Bienvenidos al mundo del bombeo de agua! Con esta tecnologia, que es una
novedad para muchos en el mundo, usted podra bombear casi cualquier canti-
dad de agua a cualquier altura, utilizando solamente la energia de la misma
agua en movimiento.

Este folleto le ensefiara como armar una bomba de ariete de 2” en entrada y
3/4" a la salida (adecuad para una familia), usando materiales y herramientas
comunes en la zona. Con esta bomba podras bombear unos 5 litros por minuto
de agua hasta unas alturas de 40m. Siempre que el agua este en movimiento,
puedes ahorrar combustible y trabajo aprovechando de la energia que Dios nos
regala.

2. ;Porqué una bomba de ariete?

El agua, junta con el sol, son las unicas fuentes de vida en este mundo. Sin
agua o sin sol no hay ningun tipo de vida. El agua, utilizada en cantidad correcta
permite el desarrollo de cultivos, hortalizas, animales que permiten la alimenta-
cion de los seres humanos. El cuerpo humano esta compuesto en un 75% de
agua. Los seres humanos reciben diferentes cantidades de
liguidos a través de los alimentos que ingieren. Cada persona
para vivir en buena salud debe también de tomar entre uno y
tres litros de liquidos adicionales a sus alimentos sdélidos. En
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pezado a habitar la tierra siempre ha tenido que pensar en el
transporte del agua a su domicilio y a los campos de cultivo.
Este transporte se hizo a través de diferentes técnicas de
transporte, manualmente, mecanicamente o con canales y

tuberias. El transporte manual aun viene siendo practicado

por miles de millones de personas y puede abastecer lo que

es el consumo domestico de una familia. Este tipo de trans-
porte es bastante trabajoso y ocupa un espacio de tiempo mas 0 menos impor-
tante dependiendo de la lejania de la fuente de agua. Durante la historia del
hombre se han construido miles de kilbmetros de canales, tineles y tuberias
para transportar el agua potable. Estas obras siempre han necesitado mucha
mano de obra y para que funcionen, requieren un sistema de gestién mas o me-
nos sofisticado. Con un sistemas de ductos normalmente no se pueden tener
pendientes inferiores al 1%. es a decir que para ganar un metro de altura se de-
ben construir 1000 metros de canales o tuberias. Los sistemas de bombeo me-
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canizados son mas 0 menos costosos y necesitan energia para que funcionen.
Los sistemas mas conocidos funcionan a gasolina, petrdleo o energia eléctrica,
energias muy caras, costo que en los préximos afios subira de manera exorbi-
tante . El sistema que presentamos en este folleto, la bomba de ariete, no es
nada novedoso, tiene algo de dos cientos treinta afios y funciona perfectamente
en lugares donde tenemos agua en movimiento. Debido a las pocas piezas en
movimiento la bomba de ariete necesita de muy poco mantenimiento.

3. Como funciona una bomba de ariete?

La bomba de ariete es una de las maquinas hidraulicas mas sencillas. El princi-
pio de funcionamiento consiste en crear un “golpe de ariete” en un tubo herméti-
camente cerrado. La bomba que presentamos en este folleto funciona simple-
mente con dos cheques (o0 valvulas) que trabajan de manera opuesta. Un che-
que esta normalmente abierto y se sierra con el correr del agua. Un cheque nor-
malmente cerrado que se abre con el golpe de ariete. El agua es un fluido no
compresible, el aire si se deja comprimir. Los golpes de ariete se desfogan en
una camara de aire la cual se comprime y empuja el aire a través del tubo de
salida.
F
Un ciclo de funcionamiento de la bomba el
de ariete se puede dividir en seis etapas:

I- Apertura de la llave de entrada (A).

- El agua empieza a correr a través de la
vaivuia de ariete (B) ia cual debida a ia D
energia potencial y cinética del agua se
sierra rapidamente produciendo el golpe
de ariete.

lll-  El golpe de ariete no se puede desfogar
por ningun lado y abre la valvula (C) E
mandando una cantidad de agua en el
reservorio de aire (D). El aire se compri- 5&]:
me y empuja en el tubo se salida el agua
a través de la llave (E) que debe de ser
abierta una vez que el manémetro (F)
indica la presion ideal de salida. C B

V- Terminada la energia del golpe de arie- / \

te, la valvula (C) se cierra gracias a un
resorte debidamente calibrado.

A
VI- El resorte de la valvula (B) abre esta ] e
misma valvula, empieza a correr otra
vez el agua y el ciclo se repite.
L




4. Historia de la bomba de ariete

La bomba de ariete fue ideada en 1796 por el industrial y inventor francés Jo-

seph de Mongolfier en una temporada en donde no se conocian todavia la ga-

.r, solina y la energia eléctrica. Después de hacer volar unos aerdstatos

‘Q junto con su hermano Etienne, Joseph hace patentar la bomba de

ariete que toma este nombre por el ruido y la fuerza del golpe que

.’ desarrolla durante su funcionamiento. Actualmente en el castillo de

Ménardiére (Francia) funciona una bomba que tiene mas de 120

afios de funcionamiento. La bomba de ariete a conocido su época de

oro durante los afios 1870 y 1900. Las 200 hectareas de la hacienda

de Richelieu tienen todavia un sistema de riego con una bomba de

ariete que bombea a 600 metros de altura. Después de la segunda

guerra mundial, los planes de electrificacién y los sistemas de acue-

ductos ponen un freno al desarrollo de esta tecnologia. En 1950 en

Francia habian todavia una docena de fabricantes, en la actualidad

se queda solo uno. La empresa Walton trabaja actualmente con clientes fran-
ceses y africanos.

5. Sugerencias para la instalacion

Para que una bomba de ariete funcione correctamente, necesitamos de cinco
componentes principales.

E  A-Colector
o
/T ’ (=T i TP WA [ R
/" |__| B-Ducto de entrada
: 0 C—- Bomba de ariete
¢ D- Ducto de salida

E- Reservorio de almacenamiento



] Salida

. e
Mantenimiento

El colector puede tener diferentes tamafios. Puede ser un tubo de cemento
de un diametro de 0.6m hasta 1m. Puede ser también un cilindro de plastico
o de metal. De todas maneras el tubo de salida que va a la bomba de ariete
debe siempre estar cubierto por unos 30 - 40 centimetros de agua para no
dejar “escapar” el golpe de ariete. El colector debe ser construido de manera
a que las burbujas de agua que llegan de la fuente no entren en el tubo de
salida. Para evitar que eventuales residuos solidos como arena o piedras
entren en el tubo de salida, el tubo debe de estar colocado unos 20 centime-
tros arriba del fondo del colector.
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3 a & veces la caida de entrada entre el colector y la bomba.

Ejemplo: Si la caida a la entrada es de 2metros, el tubo tendra entre 6 y 10
metros de largo.

El tubo de entrada debe de resistir a los golpes de ariete y debe ser de mate-
rial rigido de metal y no puede ser de plastico. El tubo debe de ser perfecta-
mente hermético, no puede tener ninguna fuga. El ducto de entrada debe de
tener una pendiente constante, en este tubo no se pueden tener curvas de
ningun tipo.

Bueno Bueno




C- La bomba de ariete

La bomba de ariete esta conectada al tubo de entrada con uniones uni-
versales. Para funcionar, el ariete a cada golpe necesita succionar una

pequefia cantidad de aire para compensar el aire que se va con el agua
bombeada.

D- Ducto de salida

El tubo de salida conecta la bomba con el reservorio de almacenamien-
to. El diametro de este tubo depende del tamarfio del ariete. En nuestro
caso utilizaremos una manguera de 3/4”, es a decir unos 40milimetros
de diametro interno. El tubo de salida no debe de tener tramos de contra
pendientes. Si no se pueden evitar estas pendientes, tendremos que
prever unos sistemas de aeracién en los puntos mas elevados.

El tubo de salida puede ser de plastico, solo hay que tener en cuenta la
presion hidraulica estatica a la cual esta sometido el ducto (1kg/cm2 ca-
da 10m de altura). El reservorio sera instalado en la parte mas elevada
de la chakra asi de poder aprovechar de todo el terreno. El tubo de sali-
da debe entrar en el reservorio encima del nivel de agua mas elevado.

Aeracion .
- Reservorio

Colector

Ariete

Nota
A la entrada y a la salida de la bomba de ariete se instalaran dos llaves
al fin de facilitar eventuales manipulaciones de la bomba.



Relacion de materiales

Numero Nombre Cantidad Costo Dimensiones
en Soles en [mm]
A Camara de compresion
A1 Reservorio aire 1 17.00 | @2” x 600
A2 Niple 1 5.00|191/2” x 30
Valvula esférica 1 8.00|91/2”
A3 Niple 1 5.00|@3/4” x 50

Valvula esférica 1 24.00 | @3/4”
A4 Tapa soldada 1 7.00|@53 x5
1

A5 Niple para manometro 0.50]|91/4" x 156
Unién 1 7.00122" x 85
Soldadura 8.00

B Cuerpo bomba

B1 Tubo 2" 1 7.00)| 92" x 280

B2 Tubos soldados 2 18.00|@2” x 75

B3 Unién 1/2 6.00| 22" x 32

B4 Tapa soldada 1 6.00| 953 x5

BS Bases 2 8.001200x50x 5

B6 Patas 4 10.00|115x 50 x5
Soldadura 25.00




Relacion de materiales

Numero Nombre Cantidad | Costo Dimensiones
en Soles en [mm]

C Valvula ariete

C1 Plancha 1 10.00|126 x 126 x 5

Cc2 Soporte 1 10.00[230 x50 x 5

C3 Union 1 7.00|@2" x 40

C4 Guia 1 2500|220 x 25

C5 Eje 1 20.00| 210 x 118

C6 Jebe 1 4.00|1©40x6
Tuerca de seguridad 1 1.00|M10
Tuercas 2 2.001M10
Volanda conica 1 1.00|M10, @25
Resorte inox 1 3.00|@1 x 10,2 L=40
Soldadura 12.00

D Valvula de compresion

D1 Tubo 1 10.00 (@2" x 70

D2 Anillo 1 20.00 | @53 x 15

D3 Astilla 1 15.00 | @6 x 80

D4 Jebe 1 3.00 (246 x 6

D5 Suporte 1 15.00 (@48 x 5

D6 Resorte inox 1 3.00|20.8 x6,5L=45

D7 Tubo con rosca interna 1 15.00 1282 x 80
Reducciones 2" — 2 1/2” |2 28.00|@2 1/2” x 80

Costo Total 372.50
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C) Valvula ariete
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D) Valvula de compression
D2

8N | |
\Tnb wig ey wuwgg
WG < <~
wwog 2 o
; L 9////#\/_ I NNNNNNNANNN!
" A T buwoe
~ 7
Q v
AR 2 I
E T
£ 3 o
£ S L
= !
g P R SHE ERSTIERepea—— [ ———— |
- ] wwog JEEON
(]
wwo/

253mm——-—

- 14 -



~7mm

=
=
o
N

| 248mm

15mm

M5

D5 .

| INNNNNNNNNN FE NNNNNNNNNY | ‘

80mm

(>;E) g
D4 @46mm ©
| % | E
D6 f\EJ l 3
: £
D3 || §
M6
282mm
D7

F@?Bmmzl 2 1/2"‘,;1

-15-




La tecnologia genera una fuente de trabajo
La fabricacion de la bomba de ariete por medio de trabajado-
res de la localidad es la mejor garantia de que la “tecnologia
genera trabajo” ya que ellos seran los que brinden el apoyo,
mantenimiento y asesoramiento a las personas que utilizen la
bomba de ariete en la comunidad.

Este Folleto fue elaborado por
Armando Ré

Luciano Ré
Y
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